
Jrdoeh zeigte z. B. MgCI, einen weseiitlicb gexingeren Absorptionsquer- 
schnitt. als MgSO, gleicher Konzentration. Besonders deutlich zeigte 
sich der Rinflull der Hydrat-Hiille ill einer MeWreihe a n  MgSO,* + NaCI; 
die aueh den Absorptionlivprlauf im Meerwasser erklart. Zum weiteren 
Ausbau dieser Auffassung niiissen noch die Einfliissr anderer Faktoren 
untersucht und der Frequenzbcreich erweitert werden. 

R. . I A E ( . : K E L  und W .  .IAII;T C A ( ' H ,  Koln: S' t reUuJly .~J l lesaUJL~~Ji  

( L J ~  Atonien und Molekeln m i t  gekreurten .l;lolekularstrahle~z !vorgetr. von 
I t ' .  .Jawtusch). 

Mit Hilfe der Methode der gekreuzten Molekularstrahlen wurde durch 
Yessung der Winkelabhangigkeit der gestreuten Intensitat versucht, 
Saheres iiber den StoWquerschnit,t und uber die A,bstandsabhangigkeit 
rler zwischen Atomen und Molekeln wirkenden Krafte zu erfahren. 
Massey und Mohr berechneten quantenmechanisch die Streuintensitat 
unter der Annahme eines bestimmten Anziehungspotentials. Umgekehrt 
i.jt es nun moglich, aus einer bekannten Winkelverteilung Riickschliisse 
auf die WechselwirkungsgroWen zwischen den Molekeln zu ziehen. Ein 
Kalium-Ofen und ein zweiter Molekularstrahlofen standen senkrecht zu- 
einander. Mehrere Blenden sorgten fur einen definierten Strahlquerschnitt 
uud ein kleines Streuzentrum. Das an eineni beweglichen geheizten 
Wolfram-Faden ionisierte Kaliuni wurde geniessen. Bei Vorversuchcn 
reigt,e es sich, daB der Druck kleiner als 1,s . Torr und sehr konstant 
sein mul!te. Znnachst wurde ein Kalium-Stomstrahl a n  einem Queck- 
silber-Atomstrahl gestreut; die vorlaufigen Ergebnisse zeigen nur eine 
quantitative dbweichung v o n  den klassischen Erwartungen. Bei dei  
Xessung der Streuung von Kaliurnatomcn aa  schweren organischen 
Mol~keln (Fettmolekeln, Molekularg~w. - 340) treten neben dem in 
Richtung des einfallenden Strahles liegenden Hauptmaximurn mehrere 
Nebenmaxima auf, deren Gro13e vom Druck im zweit,en X'olekularst.rah1- 
ofen abhiingt. Auch Massey  und Molar erhielten in zweiter Nahernng 
Xebenmaxima. A!s Deutung stehen jedoeh noch andrre Nogliehkeiten 
offpii, zwischen denen weitere theoretische und pxperinientelle ITnter- 
ruchungen erst entscheiden kijnnen. 

R .  J A E C K E L  und H .  (;. A V c j L l ' E R .  Bonn: Lfber d ie  Voiyi inye 
i t i  I)aiiipfstl.iimungeia beini Aus tr i f t  ous  Lavaldusen, del-en Abhjiugigkeif 
1)oJiZ llnlgebungsdruck und ihre Bedczk!ui?g jiir die Vorgiingr i n  Di/fusioias- 
p n i t i p e n  (vorgetr. von H .  Noller!. 

Zur Berechnung der komplizierten Vorgange in Uiifusionspumpen 
dienen die von Jueckel fruher angegebenen vereinlachten Modelle. Einige 
Messungen amerikanischer Autoren an Stickstoff, Helium, Wasserstoff 
und Argon wurden mit dieser Theorie verglichen. Um die Vorgange beim 
Austritt von Quecksilber-Dampf aus Lavaldusen zu uutersuchen, wur- 
den S t . r o m u n g s b i 1 d e r  anfgenommen. Die Stromung wurde durch 
eine Hochfrequenzentladung sichtbar gemacht. Das angelegte Feld i n -  
derte die Stromung nur  unwesentlich. Teslaspannung lie13 mehr den 
Kern, sinusformige Hochfrequenz mehr den Saum des Dampfstromes 
hervortreten. Mit einem quer zur Stromung bewegten Draht  wurden 
Machsche Kegel erzeugt, aus deren Offnungswinkel das Verhaltnis der 
Stromungsgeschwindigkeit zur Schallgeschwindigkeit und die Richtung 
der Dampfstrbmung entnommen werden konnte. Der mit 3,5 MHz an- 
geregte Gassaum konnte durch das Verschwinden des Maehschen Kegels 
lokalisiert werden. Bis zu diesem Rand, an dem ein Druck von nngefahr 
lo-, Torr herrscht, kann gasdynamisch, aullerhalb des Stromungskegels 
mu0 mit der kinetisohen Gastheorie gerechnet werden. Die Abhangig- 
keit der Offnung des Stromungskegels vom Druck des umgebenden Gases 
wurde durch m e h e r e  Bilder erfaBt. Aus diesen Messungen sind wert- 
volle Hinweise fur die Weiterfiihrung der Theorie der Diffusionspumpen, 
insbes. fu r  die Abhangigkeit der Sauggeschwindigkeit vom Molekular- 
gewieht des abgesaugten Gases zu erwarten. 

W .  B U C K E L ,  R. H I L S C H  und A .  S C H E R T E L ,  Erlangen: 
Supruleitung instabiler Z inn-Kupfer-Sys teme (vorgetr. von W-. Buckel). 

Bei Legierungen findet ein Einbau fremder Atome stat t ,  doch sind 
die Eigensohaften der beiden Partner einander so ahnlich, daW der Bin- 
bau a n  einem normalen Gitterplatz erfolgt. Sind die Atomradien we- 
sentlich verschieden, so bilden sich nur bei ganz bestimmten Mischungs- 
verhaltnissen Legierungen und die iiberschussigen Fremdatome werden 
ausgeschieden. Dies I a D t  sich a n  der Supraleitung einer Sn-Cu-Mischung 
zeigen. Bei zunehmendem Kupfergehalt bleibt die Sprungtemperatur 
auf dem fur  Zinn charakteristischen Wert, um bei einer Zusammensetzung, 
die formelmaflig Cu,Sn entspricht, unter die noch meBbare Temperatur 
abzusinken. Um eine Sn-Legierung mit beliebigem Cu-Gehalt herzustellen. 
wurde Metalldampf der gewunsehten Zusammensetzung uber eine kri- 
stalline Quarsplatte, die auf 2" K gehalten wurde, geleitet. Die Abkuh- 
lung erfolgte so schnell, daW k e i n e  A u s s c h e i d u n g  stattfinden konnte. 
Die Dicke der sich niederschlagenden Sohicht betrug bis cni. 
Die erhaltenen Sn-Legierungen mit dispers eingebauten Cu-Atomen zeig- 
ten bemerkenswerte Eigenschaften. So war bei Sn  + 10 Atomprozent 
Cu die Sprnngteniperatur auf 7O K erhoht. Oberhalb 7" K betrug drr  
Widerstand des 10 mm langen und 1 mm breiten Streifens 2600 Ohm. 
Bei Erhohung der Temperatur sank er bei 200 K plotzlich irreversibel auf 
Eruchteile des urspriinglichen Wertes. Bei weiterer Erwarmung wurde 
der Widerstand, wieder irreversibel, langsam kleiner, bis samtliches Cu 
ausgeschieden war. Bei erneuter Bbkiihlung und Erwarmung war die 
Widerstandsabhangigkeit rein metallisch und reversibel. - Wahrend der 
erstmaligen Erwarmung sank die Sprungtemperatur. Nach der Erwar- 
mung auf  200 K betrug sie z. B. nur noch 4,3'I K. Dieser Gang des Wider- 
standes und der Sprungtemperatur wird durch die Ausscheidung der dis- 
persen Cu-.Itome und Rekristallisalion erlclart. R e i n e s ,  hri 3" K auf- 

gedanipltea Sii zeigte eiiie Spruiigteniperatur r o n  4,6' K ;  doch sank 
anch hier die Sprungtemperatur naeli Erwarmung und naherte sich der 
normalen Sprungtemperatur von 3,7" K.  Bei Zugabe von Cu erhohte 
sich zunachst die Sprungtemperatur bis zu einem Maximum bei 7° K. 
das bei 10 Atom% Cu auftrat. Bei weiterer Erhohung des Cu-Zusatzes 
sank die Sprungtemperatur langsam, um bei 60% plotzlich kleiner als 
l , G O  K. ZU werden. An die Stelle einer scharfen Sprungtemperatur, die 
nur noch bei dem Maximum vorhanden war, war ein breites Ubergangs- 
gebiet getreten. Nach Aufheizung stellte sich bei allen Zusammensetzun- 
gen eine Sprungtemperatur ein, die kleiner als die des reinen Sn  war. 
Weiterhin wurde die Abhangigkeit der Sprungtemperatur von Sn + 
10 y> Cu YOU der Temperatur der Quarzplatte beim Aufdanipfen unter- 
sucht. Bei Erhohung der Kondensationstemprratur sank die Sprung' 
t,eniperatur zeitweilig unter 3,7O K und artete wieder in ein breit,es fiber- 
gangsgebiet aus. Auch G o l d -  nnd S i l b e r - Z u s a t z e  hat ten die gleiche 
Wirkung wie Kupfer, wahrend hoherproz. Chrom-Zusatze keinerlei Ein- 
flu13 auf die Sprungtemperatur von Sn  zeigten. Bei einem 1 0 P  atoniproz. 
Zusatz Ton Chrom jedoch sank die Sprungtemperatur auf I,@ K. Ini 
einzelnen mussen dicse instabilen Metall-Legierungen und die Moglich- 
keiten z u r  Beeinflussung der Supraleitung nocb genaner untersucht wer- 
den. Es erhebt yich vor allem die Fragc, inwieweit das besprochene Ver- 
halten eine Eigenschaft der Metall-Legierunaen oder durch Ubergangs- 
widerstande vorcetiuscht ist .  

E'. P A L  iM Greifawald : ~ e s ~ i l i i u ~ u n g  sehi hoher E'a,.b/enii,el.uturen. 
Um die Verteilungstemperatur (Farbtemperatur) einw sehr heiaen. 

uiibekannton Graustrahlers zu bestimmcn. ist lediglich die Intensitats- 
verteilung auC pin PTancksches Spektrum zu  bcziehen und mit dem Spek- 
trum eines zweiteri Graustrahlers zu  yergleichen, dessen Temperatur 
obenfalls unbekannt win  kann. Zur Rewehnung- Bdhrt man redu2iert.e. 
diniensionslosp reziproke 'I'emperaturen rl und 7 %  und einc reduziertc 
dinicnsionslase Welleuzahl Y ein. Eine analytische Untersuchung zeigt, 
da8 der log des Intensitatsverhaltnisses der beiden Graustrahler q sich 
niit st,eigendeni v einer Geraden mit der Steigun: A7  = T~-T, asynipto- 
tisch nahert. Diese Gerade folgt aus der Wieuschen hiiherung der Planck- 
schen Strablungsformel, die nur fur grolle Y bzw. kleine Temperaturen 
giiltig ist. Wahrend AT durch Messung des Intensitatsverhaltnisses bei 
verschiedeneni Y im Wienschen Bereich ails der Steigung der Asymptote 
erhalten wird, ist zur Berechnung r o n  T, + t2 auWer AT die Bestimmung 
von q in einem moglichst langwelligen Gebiet, d. h. einem Gebiet, in dem 
die Wicnsche Naherung nicht gilt, erforderlich, da das Verfahren j a  ge- 
rade auE dem Vergleich der Planeksohen Kurven beruht. Aus T, + tp 
und AT konnen dann die beiden nnbekannten Temperaturen bereohnet 
werden. Die Methode liefert nur fur  extrem hohe Temperaturen eine aus- 
reichende Genauigkeit. Noch bei Bestimmung der Sonnentemperatur 
steht Pie a n  Genauigkeit wesentlich hinter den binher ublichen Methoden. 

M.-L .  [VB 2321 

TH. Darmstadt 
am 18. Januar 1960 

F .  LY N E N ,  Miinchen: Die ehei~iische Regulation des Zellstoffwechsels. 
Die Intensitat der Stoffwechselvorgange als Grundlage der Lebens- 

aullerungeu eines Organismus kann sich innerhalb gewisser Grenzen den 
jeweiligen Erfordernissen anpassen, was man z. B. daran erkennt, daW 
die Arbeitsleistung eines Muskels yon einer wesentlich erhohten Atmung 
begleitet ist oder, daB eine wachsende und sich vermehrende Hefezelle 
Zucker merklich schneller vergart a18 i m  Zustand der Ruhe. Eine Re- 
gulation der Dissimilatioiisvorgange t r i t t  auch in  der fast allen aeroben 
Zellen eigenen ,,Pasteurschen Reaktion" zutage, der Koppelung zwischen 
Atmung und Garung durch eine chemische Reaktion, als deren Folge 
die Atmung auf die Garung hemmend wirkt (Warburg) .  Es wird gezeigt, 
wie sich diese Erscheinungen aus dem ,,Phosphatkreislauf" ableiten las- 
sen. Der ,,dynamische Zustand" (Sehoenheimer) der lebenden Zelle ver- 
langt namlich, dall die Wirkung von Atmung und Garung, die beide nur 
in Gegenwart und unter Verbrauch von anorganischem Phosphat ablauCen 
konnen, durch die ,,Dephosphorylierung", d. h. die Summe aller enzyma- 
tischen Reaktionen, die aus organischen Phosphaten anorganische Phos- 
phorsaure wieder in Freiheit setaen,, kompensiert wird, so dall letzten 
Endes die Geschwindigkeit der Dephosphorylierung den Stoffurnsatz re- 
gulieren kann. Muskelarbeit und Wachstum fiihren primar zu einer erhoh- 
ten Dephosphorylierung und damit erst sekundar zu einer Steigerung des 
energieliefernden Stoffwechsels. Die Pasteursche Reaktion kommt da- 
dureh zustande, da13 die Atmung der Garung das anorganische Phosphat 
entzieht. In  diesem Zusammenhang wird uber neue Versuche an lebender 
Hefe berichtet, in denen die Geschwindigkeit der Dephosphorylierung, 
nach Ausschaltung dsr mit der Dis8imilation gekoppelten Phosphory- 
lierungsvorgange durch Blausaure, exakt gemessen wurde. Aus diesen 
Versuchen geht hervor, dall die Dephosphorylierung tatsachlich von der 
Gasphase ( N ,  oder 0,) unabhangig ist,  anaerob gerade mit der C 0 , -  
Entwicklung Schritt halt fur  den Fall, daB wie bei der zellfreien Garung 
auch in  der lebenden Zelle fur jede Polekel CO, eine Molekel anorganische 
Phosphorsaure gebunden wird, und somit die unter Sauerstoff hinzukom- 
mende aerobe Phosphorylierung die anaerobe Phosphorylierung bei der 
Garung, d. h. aber die Garung selbst xuruckdrangen muS. I n  Uberein- 
stimmung damit hebt 2,4-Dinitrophenol, das bei unverandertem, eher 
etwas gesteigertem Sauerstoffverbrauch die a e r o b e  Phosphorylierung 
zum Verschwinden bringt, auch die Pasteursche Reaktion auf. In  Gegen- 
wart dieses Giftstoffs wird durch die Atmung kein Phosphat gebunden 
und damit ha t  die At,mung keine Wirkung mehr auf die Garung. 

L. [VB 2371 
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