Jedoeh zeigte z. B. MgCl, einen wesentlich geringeren Abserptionsguer-
schnitt als MgSO, gleicher Konzentration. Besonders deutlich zeigte
sich der Einfluf der Hydrat-Hiille in einer Melreihe an MgS0O, + NaCl,
die auch den Absorptionsverlauf im Meerwasser erklart. Zum weiteren
Ausbau dieser Auffassung miissen noch die Einfliisse anderer Faktoren
untersucht und der Frequenzbereich erweitert werden.

R.JAECKEL und W. JAWTUSCH, Koln: Streuungsimessungen
an Atomen und Molekeln mit gekreuzten Molekularstrahlen {vorgetr. von
W. Jawtusch).

Mit Hilfe der Methode der gekreuzten Molekularstrahlen wurde durch
Messung der Winkelabhéingigkeit der gestreuten Intensitit ‘versucht,
Niheres iiber den Stofquersehnitt und iiber die Abstandsabhingigkeit
der zwischen Atomen und Molekeln wirkenden Krafte zu erfahren.
Massey und Mohr berechneten quantenmechanisch die Streuintensitit
unter der Annahme eines bestimmten Anziehungspotentials. Umgekehrt
ist es nun moglich, aus einer hekannten Winkelverteilung Riickschliisse
auf die Wechselwirkungsgrofien zwischen den Molekeln zu ziehen. Ein
Kalium-Ofen und ein zweiter Molekularstrahlofen standen senkrecht zu-
einander. Mehrere Blenden sorgten fiir einen definierten Strahlquerschnitt
und ein kleines Streuzentrum. Das an einem beweglichen geheizten
Woliram-Faden ionisierte Kalium wurde gemessen. Bei Vorversuchen
zeigte es sich, dafl der Druck klciner als 1,5 - 10-% Torr und sehr konstant
sein muflte. Zunachst wurde c¢in Kalium-Atomstrahl an einem Queck-
silber-Atomstrahl gestreut; dic vorliufigen Ergebnisse zeigen nur einc
(quantitative Abweichung von den klassisehen Erwartungen. Bei der
Messung der Streuung von Kaliumatomen an schweren organisehen
Molekeln (Fettmolekeln, Molekulargew. ~ 340) treten neben dem iu
Richtung des eintallenden Strahles liegenden Hauptmaximum mehrere
Nebenmaxima auf, deren Gréfle vom Druck im zweiten Molekularstrahl-
ofen abhingt. Aueh Massey und Mohr erhielten in zweiter Niherung
Nebenmaxima. Als Deutung stehen jedoch noch andere Moglichkeiten
offen, zwischen denen weitere theoretische und experimentelle Unter-
suchungen erst entscheiden kinnen.

R.JAECKEL und H. (. NOLLER, Bonn: Uber die Vorgiinge
in Dampfstromungen beim Austritt aus Lavaldiisen, deren Abhdngigkeil
vom Umgebungsdruck und thre Bedeulung fitr die Vorginge in Diffusions-
pumpen (vorgetr. von H. Néller).

Zur Berechnung der komplizierten Vorginge in Diffusionspumpen
dienen dic von Jaeckel frither angegebenen vereinfachten Modelle. Einige
Messungen amerikanischer Autoren an Stickstoff, Helium, Wasserstoff
und Argon wurden mit dieser Theorie verglichen. Um die Vorginge beim
Austritt von Quecksilber-Dampf aus Lavaldiisen zu untersuchen, wur-
den Stromungsbilder aufgenommen. Die Stromung wurde durch
eine Hochfrequenzentladung siehtbar gemacht. Das angelegte Feld an-
derte die Strémung nur unwesentlich. Teslaspannung lief mehr den
Kern, sinusférmige Hochfrequenz mehr den Saum -des Dampistromes
hervortreten. Mit einem quer zur Stréomung bewegten Draht wurden
Machsche Kegel erzeugt, aus deren Offnungswinkel das Verhiltnis der
Stromungsgeschwindigkeit zur Schallgeschwindigkeit und die Richtung
der Dampistrémung entnommen werden konnte. Der mit 3,5 MHz an-
geregte Gassaum konnte durch das Verschwinden des Machschen Kegels
lokalisiert werden. Bis zu diesem Rand, an dem ein Druck von ungefihr

10-2 Torr herrscht, kann gasdynamisch, auBerhalb des Stromungskegels
mull mit der kinetischen Gastheorie gerechnet werden. Die Abhingig-
keit der Offnung des Stromungskegels vom Druck des umgebenden Gases
wurde durch mehrere Bilder erfalt. Aus diesen Messungen sind wert-
volle Hinweise fiir die Weiterfithrung der Theorie der Diffusionspumpen,
insbes. fiir die Abhéngigkeit der Sauggeschwindigkeit vom Molekular-
gewicht des abgesaugten Gases zu erwarten.

W. BUCKEL, R. HILSCH und A. SCHERTEL, Erlangen:
Supraleitung instabiler Zinn-Kupfer-Systeme (vorgetr. von W. Buckel).

Bei Legierungen findet ein Einbau fremder Atome statt, doch sind
die Eigenschaften der beiden Partner einander so ahnlich, daff der Ein-
bau an einem normalen Q@itterplatz erfolgt. Sind die Atomradien we-
sentlich verschieden, so bilden sich nur bei ganz bestimmten Mischungs-
verhiltnissen Legierungen und die iiberschiissigen Fremdatome werden
ausgeschieden, Dies 1aBt sich an der Supraléitung einer Sn-Cu-Mischung
zeigen. Bei zunehmendem Kupfergehalt bleibt die Sprungtemperatur
auf dem fir Zinn charakteristisechen Wert, um bei einer Zusammensetzung,
die formelmiBig CusSn entspricht, unter die noch meBbare Temperatur
abzusinken. Um eine Sn-Legierung mit beliebigem Cu-Gehalt herzustellen,
wurde Metalldampf der gewiinschten Zusammensetzung iiber eine kri-
stalline Quarzplatte, die auf 2° K gehalten wurde, geleitet. Die Abkiih-
lung erfolgte so schnell, dal keine Ausscheidung stattfinden konnte.
Die Dicke der sich niederschlagenden Schicht betrug 10-% bis 10-¢ em.
Die erhaltenen Sn-Legierungen mit dispers eingebauten Cu-Atomen zeig-
ten bemerkenswerte Eigenschaften. So war bei Sn + 10 Atomprozent
Cu die Sprungtemperatur auf 7° K erhdht. Oberhalb 7° K betrug der
Widerstand des 10 mm langen und 1 mm breiten Streifens 2600 Ohm.
Bei Erhthung der Temperatur sank er bei 20° X plstzlich irreversibel aut
Bruchteile des urspriinglichen Wertes. Bel weiterer Erwirmung wurde
der Widerstand, wieder irreversibel, langsam kleiner, bis simtliches Cu
ausgeschieden war. Bei erneuter Abkithlnng und Erwirmung war die
Widerstandsabhingigkeit rein metallisch und reversibel. - Wihrend der
erstmaligen Erwirmung sank die Sprungtemperatur. Nach der Erwir-
mung auf 20° K betrug sie z. B. nur noch 4,3¢ K. Dieser Gang des Wider-
standes und der Sprungtemperatur wird durch dic Ausscheidung der dis-
persen Cu-Atome und Rekristallisation erklirt. Reines, bei 3° K auf-
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gedampltes Sn zeigte einc Sprungtemperatur von 4,6° K; doch sank
auch hier die Sprungtemperatur nach Erwirmung und nidherte sich der
normalen Sprungtemperatur von 3,7° K. Bei Zugabe von Cu erhohte
sich zunichst die Sprungtemperatur bis zu einem Maximum bei 7¢ K,
das bei 10 Atom% Cu auftrat. Bei weiterer Erhohung des Cu-Zusatzes
sank die Sprungtemperatur langsam um bei 609 plotzlich kleiner als
1,6° K. zu werden. An die Stelle einer scharfen Sprungtemperatur, die
nur noch bei dem Maximum vorhanden war, war ein breites Ubergangs-
gebiet getreten. Nach Aufheizung stellte sich bei allen Zusammensetzun-
gen eine Sprungtemperatur ein, die kleiner als die des reinen Sn war.
Weiterhin wurde die Abhingigkeit der Sprungtemperatur von Sn +
109 Cu von der Temperatur der Quarzplatte beim Aufdampfen unter-
sucht. Bei Erhohung der Kondensationstemperatur sank die Sprung:
temperatur zeitweilig unter 3,7° K und artete wieder in ein breites Uber-
gangsgebiet aus. Auch Gold- und Silber-Zusitze hatten die gleiche
Wirkung wie Kupfer, wihrend hoherproz: Chrom-Zusitze keinerlei Ein-
Huf} aut die Sprungtemperatur von Sn zeigten. Bei einem 10-3 atomproz.
Zusatz von Chrom jedoeh sank die Sprungtemperatur auf 1,6° K. Im
einzelnen miissen diese instabilen Metall-Legierungen und die Moglich-
keiten zur Beeinflussung der Supraleitung noch genauer untersucht wer-
den. Es erhebt sich vor allem die Frage, inwieweit das besprochenc Ver-
halten eine Eigenschaft der Metall-Legierungen oder durch Ubergangs-
widerstinde vorgetiuscht ist.
E. PALM, Greifswald: Bestiminung sehr hoher Farblemperaturen.
Um die Verteilungstemperatur (Farbtemperatur) eines sehr heiffen,
unbekannten Graustrahlers zu bestimmen, ist lediglich die Intensitéts-
verteilung aul ein Plancksches Spektrum zu beziehen und mit dem Spek-
trum cines zweiten Grausirahlers zu vergleichen, dessen Temperatur
obenfalls unbekannt sein kann. Zur Berechnung fiuhrt man reduzierte,
dimensiounslose reziproke Temperaturen ~, und <, und eine reduzierte
dimensionstase Wellenzahl v ein. Eine analytisehe Untersuchung zeigt,
dall der log des Intensititsverhiltnisses der beiden Graustrahler » sich
mit steigendem v einer Geraden mit der Steigung At == t,—T, asympto-
tiseh nahert. Diese Gerade folgt aus der Wiensehen Niherung der Planck-
schen Strahlungstormel, die nur fiir grofic v bzw. kleine Temperaturen
giiltig ist. Wiahrend At durch Messung des Intensititsverhiltnisses bei
verschiedenem v im Wienschen Bereich aus der Steigung der Asymptote
erhalten wird, ist zur Berechnung von t, + T, auler At die Bestimmung
von 7 in einem mdoglichst langwelligen Gebiet, d. h. einem Gebiet, in dem
die Wiensche Naherung nicht gilt, erforderlich, da das Verfahren ja ge-
rade auf dem Vergleich der Planckschen Kurven beruht. Aus 7, + T,
und At konnen dann die beiden unbekannten Temperaturen berechnet
werden. Die Methode liefert nur fiir extrem hohe Temperaturen eine aus-
reichende Genauigkeit. Noch bei Bestimmung der Sonnentemperatur
steht sie an Genauigkeit wesentlich hinter den bisher iiblichen Methoden.
M.-L. [VB 232]
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F.LYNEN, Minchen: Die chemische Regulation des Zellstoffwechsels.

Die Intensitit der Stofiwechselvorginge als Grundlage der Lebens-
juBerungen eines Organismus kann sich innerhalb gewisser Grenzen den
jeweiligen Erfordernissen anpassen, was man z. B. daran erkennt, daf}
die Arbeitsleistung eines Muskels von einer wesentlich erhohten Atmung
begleitet ist oder, daf eine wachsende und sich vermehrende Hefezelle
Zucker merklich schneller vergirt als im Zustand der Ruhe. Eine Re-
gulation der Dissimilationsvorginge tritt auch in der fast allen aeroben
Zellen eigenen ,, Pasteurschen Reaktion* zutage, der Koppelung zwischen
Atmung und Girung durch eine chemische Reaktion, als deren Folge
die Atmung auf die Girung hemmend wirkt (Warburg). Es wird gezeigt,
wie sich diese Erscheinungen aus dem ,,Phosphatkreislauf‘ ableiten las-
sen. Der ,,dynamische Zustand‘ (Schoenheimer) der lebenden Zelle ver-
langt nimlich, dafl die Wirkung von Atmung und Gérung, die beide nur
in Gegenwart und unter Verbrauch von anorganischem Phosphat ablaufen
konnen, durch die ,,Dephosphorylierung®, d. h. die Summe aller enzyma-
tischen Reaktionen, die aus organischen Phosphaten anorganische Phos-
phorsiure wieder in Freiheit setzen, kompensiert wird, so dal} letzten
Endes die Geschwindigkeit der Dephosphorylierung den Stoffumsatz re-
gulieren kann. Muskelarbeit und Wachstum fiihren priméir zu einer erhh-
ten Dephosphorylierung und damit erst sekundér zu einer Steigerung des
energieliefernden Stoffwechsels. Die Pasieursche Reaktion kommt da-
durch zustande, dal die Atmung der Girung das anorganische Phosphat
entzieht. In diesem Zusammenhang wird Giber neue Versuche an lebender
Hefe berichtet, in denen die Geschwindigkeit der Dephosphorylierung,
nach Ausschaltung der mit der Dissimilation gekoppelten Phosphory-
lierungsvorginge durch Blausiure, exakt gemessen wurde. Aus diesen
Versuchen geht hervor, daff die Dephosphorylierung tatsichlich von der
Gasphase (N, oder O,) unabhingig ist, anaerob gerade mit der CO,-
Entwicklung Schritt hilt fiir den Fall, dal wie bei der zellfreien Garung
auch in der lebenden Zelle fiir jede Molekel €O, eine Molekel anorganische
Phosphorsiure gebunden wird, und somit die unter Sauerstoff hinzukom-
mende aerobe Phosphorylierung die anaerobe Phosphorylierung bei der
Garung, d. h, aber die Girung selbst zuriickdringen muB. In Uberein-
stimmung damit hebt 2,4-Dinitrophenol, das bei unverindertem, eher
etwas gesteigertem Sauerstoffverbrauch die aerobe Phosphorylier\mg
zum Verschwinden bringt, auch die Pasfeursche Reaktion auf. In Gegen-
wart dieses Giftstoifs wird durch die Atmung kein Phosphat gebunden
und damit hat die Atmung keine Wirkung mehr auf die Girung.

L. [VB 237]
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